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Abstract of EP0669109 

The system to stabilise adjacent vertebrae has a 
pressure-resistant support body (10) to transfer 
pressure forces between two screw heads. The strip 
(1) is of an elastic plastics material with a roimd 
cross section (11) to withstand shear forces, fitting 
into matching drillings (9,12) to be held on all sides 
at the support and screw head and to centre the 
support (10) and screw head (6) with each other. 
The strip (1) is pretensioned to hold the support (10) 
and screw head (6) together at a support siurface (13) 
round the strip (1). The elastic material (16) for the 
support (10) is pref polyurethane. 
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0 Mit der Erfindung sind Stabilisierungen zwischen 
in benachbarten Wirbeln befestigten Pedikelschrau- 
ben (2, 3) gezeigt. Zwischen den Schraubenkopfen 
(6) wird ein auf ein Band (1) aufgezogenes StUtzel- 
ement (10), welches wahlweise aus einem elasti- 
schen oder starren Werkstoff besteht, fixiert, indem 
das Band an den Schraubenkc5pfen (6) unter Vor- 
spannung befestigt wird. Das Band (1) weist einen 
gegen ScherkrSfte widerstandsfShigen runden Quer- 
schnitt auf und besteht aus elastischem Kunststoff, 
w^hrend das StUtzelement (10) einen druckfesten 
Korper zur Uebertragung von DruckkrMften zwischen 
den beiden Schraubenkopfen (6) bildet. StUtzel- 
ement (10) und Schraubenkopf (6) iiegen mit pas- 
senden Bohrungen (9, 12) allseitig am Band (1) an, 
um sich gegenseitig zu zentrieren und stUtzen sich 
gegenseitig auf einer ihnen gemeinsamen um das 
Band (1) herum verteilten StUtzflSche (13) ab. 
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Die Erfindung handett von einer Stabilisierung 
von benachbarten RUckenwirbein umfassend ein 
Band und mindestens zwei Pedikelschrauben die 
Jewells in einem anderen Wirbel in Richtung ihrer 
Schraubenachse verankerbar sind. die einen 
Schraubenkopf mit einem Durchbruch quer zur 
Schraubenachse aufweisen, durch den das Band 
einziehbar ist, und die jeweils eine Klemmschraube 
aufweisen, urn das Band quer zum Durchbruch in 
Richtung der Schraubenachse zu fixieren. sowie 
umfassend ein auf das Band aufgezogenes StUtzel- 
ement. 

VerstSrkungen zwischen RQckenwirbeln wer- 
den in einer Publikation von Dr. Jean-Philippe Le- 
maire ("Restauration cin^matique de la pr^contrain- 
te posterieure du Rachis Lombaire"; Biomat, 17, 
rue Maryse Basti^ - BP 12, F-91430 Igny) gezeigt. 
Es sind dort Systeme aus BSndern und Schrauben 
beschrieben, mit denen die bei der Bewegung der 
WirbelsSule notwendige Spannung im posterioren 
Bereich der Lendenwirbel wieder hergestellt wird. 
Dabei werden im untersten Bereich der Lendenwir- 
bel zum Kreuzbein hin weiche Unterlagen auf die 
Bander aufgezogen, die beim Liegen oder Anieh- 
nen des Patienten im Bereich des Kreuzbeins ver- 
hindern, dass sich die Schraubenk6pfe der unter- 
sten Pedikelschrauben in das sie Uberdeckende 
Gewebe bohren. 

Ebenso zeigt die Patentanmeldung WO 
91/16018 eine Vorrichtung zum Erzeugen von 
Zugspannungen zwischen zwei Wirbeln Im poste- 
rioren Bereich, indem BSnder zwischen Pedikelsch- 
rauben verspannt werden. Solche Vomchtungen 
konnen im besten Fall eine standige Zugspannung 
erzeugen. 

Andere Vorrichtung benutzen, wie in der Offen- 
legungsschrift FR 2 615 095 beschrieben, Stangen 
die parallel zur WirbelsSule vertaufen, um daran die 
einzelnen Wirbel mit Kiemmvorrichtungen auszu- 
richten, was zu einem starren Gebilde fUhrt und 
den Patienten entsprechend unbeweglich macht. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine einfache 
und bewegliche Stabilisierung zwischen RUckenwir- 
bein zu schaffen. 

Diese Aufgabe wird mit den Kennzeichen vom 
Anspruch 1 gel5st, indem das StUtzelement einen 
druckfesten Korper bildet zur Uebertragung von 
DruckkrSften zwischen den beiden Schraubenkop- 
fen und das Band aus elastischem Kunststoff be- 
steht und einen gegen ScherkrSfte widerstandsfdhi- 
gen runden Querschnitt aufweist, welcher in pas- 
senden Bohrungen von StUtzelement und Schrau- 
benkopf allseitig aniiegt, um StUtzelement und 
Schraubenkopf zueinander zu zentrieren und Indem 
das Band eine Vorspannung aufweist, unter der 
sich StUtzelement und Schraubenkopf auf einer 
ihnen gemeinsamen. um das Band herum verteilten 
StUtzflMche gegenseitig abstUtzen. 



Die Erfindung hat den Vorteil, dass zwei be- 
nachbarte Wirbel aus einer vorgegebenen Ruhela- 
ge mit einer vorgegebenen Vorspannung gegen 
Zug posterior entlastet werden kdnnen, ohne dass 

5 eine dazwischenliegende Bandscheibe In der Ru- 
helage stSndig unter Druck steht, wShrend Druck- 
krSfte posterior abgefangen und Uber StUtzelemen- 
te Obertragen werden. Dabei ist immer noch eine 
Restbeweglichkeit erhalten, weil StUtzelemente und 

70 Schraubenk5pfe im Zusammenwirken mit dem 
Band eine Art Gelenk bilden, welches mit zuneh- 
mender Auslenkung einen zunehmenden Wider- 
stand gegen diese Auslenkung bildet. Es entsteht 
somit eine durch die LSnge der StUtzelemente vor- 

15 gegebene Ruhestellung, aus der heraus gegen 
eine durch die Vorspannung des Bandes bestimm- 
te RUckstellkraft ein beschranktes Vorbeugen und 
seitliches Verdrehen zwischen den Wirbeln stattfin- 
den kann. Ebenso k5nnen die Schraubenachsen 

20 von zwei durch ein StUtzelement verbundenen Pe- 
dikelschrauben leicht windschief zueinanderstehen. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind 
in den abhSngigen AnsprUchen 2 bis 14 gezeigt. 
Der gelenkartige Charakter der Verbindung zwi- 

25 schen StUtzelement und Pedikelschraube wird 
durch eine gemeinsame, ringf5rmige um das Band 
ausgebildete StUtzflMche noch verstarkt. 

Bei einem metallischen oder festen nicht me- 
tallischen Werkstoff fUr das StUtzelement lohnt es 

30 sich, die gemeinsame StUtzflache spharisch auszu- 
bilden. um ein Schwenken In jeder Richtung bei 
genUgend tragender FI3che zu ermSglichen. Dabei 
kann der Mittelpunkt der gemeinsamen StUtzflache 
entweder auf der Seite des StUtzelements oder auf 

35 der Seite vom Schraubenkopf der Pedikelschraube 
liegen. Da sich der Abstand zwischen zwei in Wir- 
bel eingeschraubten Pedikelschrauben nicht zum 
voraus genau bestimmen lasst, mOssen die StUt- 
zelemente wie bei einem Baukasten in verschiede- 

40 nen Langen zur Auswahl vorliegen. 

Bei einem elastischen StUtzkorper aus Kunst- 
stoff z.B. aus Polyurethan genugt es, wenn am 
Schraubenkopf eine ebene Ringfl^che Oder eine 
nach innen konische RingflMche als StUtzftSche an- 

45 gebracht ist, da der Kunststoff nachgeben kann 
und Im wesentlichen nur auf Druck beansprucht 
wird. Solange die StUtzflMche nur einem flachen 
Konusring Oder einem flachen spharischen Ring 
entspricht, wird der StUtzkorper darin zentriert und 

50 passt sich wegen seiner Eiastizitdt unter Vorspan- 
nung der StUtzflSche an, auch wenn er als zylindri- 
scher HohlkSrper ausgebildet ist. Ein weiterer Vor- 
teil eines elastischen Stutzkorpers besteht darin, 
dass er aus der Ruhestellung heraus, in welcher 

55 die Zugkrafte kompensiert werden, druckabhangig 
elastisch nachgibt, was zu einer DSmpfung bei 
stossartigen Belastungen fUhrt. 
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FUr solche elastische zyiindrische Hohik5rper 
lasst sich die Vieifalt eines Baukastens einfach 
erreichen, indem ein zyiindrischer Hohlkorper 
durch radiale Einschnitte von aussen in zyiindri- 
sche TeilstQcke unterteilt ist. welche durch einen 
Hals miteinander verbunden sind. Der radiale Ein- 
schnitt und der Hals sind so bemessen. dass Teil- 
stQcke wShrend der Operation und vor dem EinfQh- 
ren des Bandes mit einem Skalpell abgetrennt wer- 
den k5nnen. urn die richtige LSnge zu erreichen. 
Urn dem StOtzelement eine bessere Knickfestigkeit 
zu verleihen ist es vorteilhaft, wenn es mittig eine 
bauchige Form aufweist. Die selbstschneidenden 
Pedikelschrauben haben ein Gewinde mit konstan- 
tem Aussendurchmesser und mit einem konisch 
wachsenden Kerndurchmesser. Der Schraubenkopf 
besteht aus einem Kugelausschnitt mit Mittelpunkt 
auf der Schraubenachse, um wenig Raum zu bean- 
spruchen. 

In den Figuren sind verschiedene AusfUhrungs- 
beispiele der Erfindung aufgefUhrt. Es zeigen: 

Fig. 1 schematisch einen Querschnitt 
durch einen Lendenwirbel mit einer 
eingeschraubten Pedikelschraube; 

Fig. 2 schematisch die Seitenansicht von 
zwei Pedikelschrauben, die Uber ein 
StUtzelement und ein Band mitein- 
ander verbunden sind; 

Rg. 3 schematisch die Draufsicht auf ei- 
nen der seitlich abgeflachten 
Schraubenk5pfe aus Rg. 2; 

Fig. 4 schematisch die Seitenansicht von 
zwei Pedikelschrauben, die Uber ein 
StUtzelement und ein Band mitein- 
ander verbunden sind; 

Rg. 5 schematisch die Draufsicht auf ei- 
nen der runden SchraubenkSpfe 
aus Fig. 4; 

Fig. 6, 7 schematisch im nicht vorgespann- 
ten Zustand die Seitenansicht von 
zwei Pedikelschrauben, die Uber ein 
elastisches StUtzelement und ein 
Band miteinander verbunden sind; 
Fig. 8 schematisch im Schnitt ein elasti- 
sches StUtzelement nach Rg. 6, 
das zwischen zwei Pedikelschrau- 
ben verpresst ist; und Fig. 9 sche- 
matisch ein StUtzelement aus Fig. 8 
im unverpressten Zustand. 
In den Figuren sind Stabilisierungen zwischen 
zwei in benachbarten Wirbein befestigten Pedi- 
kelschrauben 2, 3 gezeigt. Zwischen den Schrau- 
benkopfen 6 wird ein auf ein Band 1 aufgezogenes 
StUtzelement 10, welches wahlweise aus einem 
elastischen oder starren Werkstoff besteht, fixlert, 
indem das Band an den Schraubenkdpfen 6 unter 
Vorspannung befestigt wird. Das Band 1 weist ei- 
nen gegen ScherkrMfte widerstandsfMhigen runden 



Querschnitt auf und besteht aus elastischem Kunst- 
stoff, wShrend das StUtzelement 10 einen druckfe- 
sten Korper zur Uebertragung von DruckkrSften 
zwischen den beiden Schraubenkopf en 6 bildet. 

5 StUtzelement 10 und Schraubenkopf 6 liegen mit 
passenden Bohrungen 9, 12 allseitig am Band 1 
an, um sich gegenseitig zu zentrieren und stUtzen 
sich gegenseitig auf einer ihnen gemeinsamen um 
das Band 1 herum verteilten StUtzflache 13 ab. 

70 In Rgur 1 ist eine Pedikelschraube 2 im Sattel 
32 zwischen dem Processus costalis 33 und dem 
Processus mamillaris so eingeschraubt, dass sie 
mit ihrer Achse 5 durch das Pedikel 35 den Wirbel- 
kSrper 4 zur Verankerung erreicht. Der Schrauben- 

75 kopf 6 ist Ausschnitt aus einem Kugelkorper und 
liegt im Sattel 32 auf. Der Schraubenkopf 8 ist an 
zwei gegenUberliegenden StUtzflachen 13 abge- 
flacht und weist einen Durchbruch 7 auf, durch den 
ein Band einziehbar ist. Die Pedikelschraube 2. 3 in 

20 benachbarten Wirbelkorpern sind so ausgerichtet, 
dass sich die StUtzflachen 13 gegenUberliegen, um 
dazwischen einen auf das Band 1 aufziehbaren 
StUtzkdrper wie in den Rguren 2. 4, 6, 7, 8 einzu- 
bringen. 

25 Im Beispiel von Fig. 2, 3 ist im Schraubenkopf 
6 der Pedikelschrauben 2, 3 eine Durchgangsboh- 
rung 12 angebracht, die in einer Bohrung 9 des 
StUtzelements 10 fortgesetzt ist, um das Band 1 
aufzunehmen, welches unter Vorspannung Uber 

30 Schrauben in Qewindebohrungen 37 in gegenUber- 
liegenden Vertlefungen 31 geklemmt wird. Die 
StUtzflSchen 13 bestehen am Schraubenkopf aus 
konkaven RingflSchen 20, die im Fall eines starren 
StUtzkorpers 10 spharisch mit einem Radius gros- 

35 ser 5 mm sind. wShrend der StUtzkorper eine 
passende spharische Gegenflache aufweist. Am 
Schraubenkopf sind Aussparungen 36 angebracht, 
um ein Eindrehwerkzeug oder ein Halteinstrument 
ansetzen zu konnen. 

40 Im Beispiel von Fig. 4, 5 ist der Schraubenkopf 
mit seiner KugeiflSche 30 gleichzeitig StUtzflSche 
fUr eine entsprechende konkave Gegenflache am 
StUtzkQrper 10. Die restlichen Elemente entspre- 
chen denen von Fig. 2, 3. 

45 Im Beispiel von Fig. 6. 8, 9 besteht das StUt- 
zelement aus einem zylindrlschen Hohlk5rper 21 
aus elastischem Kunststoff 16, welcher im unbela- 
steten Zustand durch jeweils einen umlaufenden 
radialen Einschnitt 38 von aussen in zwei zusatzli- 

50 Che TeilstUcke 25. 26 unterteilt ist. Die TeilstUcke 
sind durch einen Hals 24 miteinander verbunden, 
wobei der Hals so schwach ist, dass er sich unter 
axialer Vorspannung vollstandig komprimiert, damit 
die FISichen vom Einschnitt 38 zum Tragen kom- 

55 men. Der Einschnitt 38 Ist nur so breit, dass im 
unbelasteten Zustand TeilstUcke 25. 26 mit einem 
Skalpell abtrennbar sind, um das StUtzelement 10 
auf die richtige LSnge zu kUrzen. Dabei hat sich 
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eine AusfUhrung mit einem Mtttelteil und zwei Teil- 
stQcken 25, 26 ats zweckmSssig erwiesen. um vier 
mogltche Einbaulangen zu erhalten. die gleichmSs- 
sig gestuft sind. wenn ein TeilstUck 25 die halbe 
LMnge vom anderen TeilstUck 26 aufwelst. Es k5n- 
nen daraus vier LSngen gewonnen werden, nSmlich 
"mittleres TeilstUck und TeilstUcke 25, 26"; "mittle- 
res TeilstUck und TeilstUck 26"; "mittleres Teil- 
stUck und TeilstUck 25" und "mittleres TeilstUck", 
die eine gleiche Stufung aufweisen. Die LSnge vom 
Hals 24 darf dabei nicht mitgerechnet werden. In 
Fig. 6 ist ein StUtzelement mit einem TeilstUck 25 
gezeigt. Das Band 1 Ist eingezogen, aber noch 
unverspannt. Als nSchster Schritt wUrde z.B. ein 
Gewlndestift 8 an der Pedikeischraube 3 angezo- 
gen, um das Band 1 zu fixieren. Anschliessend 
wird zwischen der oberen Pedikeischraube 2 und 
dem Band 1 eine passende Vorspannung ange- 
bracht und das vorgespannte Band mit dem oberen 
Gewindestift 8 fixiert. Die StUtzf lichen 13 sind als 
ebene ringf5rmige FISchen 17 ausgefUhrt. Um das 
StUtzelement besser zu zentrieren. kann diese 
Ringflache am Schraubenkopf als konische Ringfla- 
che 19 ausgefUhrt sein, solange sich das StUtzel- 
ement 10 im Rahmen seiner ElastizitSit hineinver- 
formt. 

Im Beisplel von Fig. 7 sind die StUtzflachen am 
Schraubenkopf 6 und am StUtzelement 10 konisch. 
wobei der halbe Konuswinkel 18 mehr als 45* 
betragt. Gleichzeitig weist der StUtzkorper zur Mitte 
hin eine bauchige Form 27 auf. um seine Knlckfe- 
stigkeit zu erhohen. Auch in diesem Fail sind Teil- 
stUcke 25. 26 • wie vorher besprochen - mdglich, 
wenn die radialen Einschnitte auf Kegelmantelfla- 
chen mit ahnlichem Konuswinkel wie Konuswinkel 
18 liegen. 

Die in den Rguren 3 und 5 dargestellten Aus- 
sparungen 36 fUr ein Einschraubwerkzeug dienen 
nicht nur zum Einziehen der Pedikelschrauben, 
welche selbstschneidend mit einem Gewinde mit 
konstantem Aussendurchmesser 28 und mit einem 
wachsenden Kerndurchmesser 29 ausgefUhrt sind, 
sondern sind auch Ansatzflachen zum Erzeugen 
eines Gegenmomentes beim Anziehen der Gewin- 
destlfte 8. 

Bel den aufgefUhrten Beispielen weist das 
Band 1 einen gegen Scherkrafte widerstandsfahi- 
gen runden Querschnitt 11 auf, wie ihn zum Bel- 
spiel umflochtene kUnstliche Kreuzbander besitzen 
kdnnen. Bel einer Biegebelastung zwischen 
Schraubenkopf 6 und StUtzkdrper 10 wird daher 
ein RUckstellmoment erzeugt, indem das Band 10 
sich dehnt. wahrend sich der Druck in der StUtzfla- 
che 13 einseitig nach aussen verlagert. Dies hat 
den Vorteil, dass die Verstarkung aus einer mogli- 
chen elastischen Deformation, die auch Biegung 
beinhaltet, immer eine RUckstellung in die gleiche 
Ruhelage anstrebt. 



Der als Kugelausschnitt 30 ausgefUhrte Schrau- 
benkopf beansprucht nur ein gerlnges Volumen, 
was ein tiefes Einbringen erieichtert, und bietet 
keine scharfen Kanten zum Nachbargewebe. Die 
5 Gewindestifte 8 sollten nach dem Einschrauben 
bUndig mit der KugelflSche 30 abschliessen. 

Die hier beschriebene Stabilisierung ist nicht 
auf zwei benachbarte Wirbelk6rper mit dazwl- 
schenliegender Bandscheibe begrenzt. sondem 
70 kann Uber mehrere aneinander anschliessende Wir- 
belkdrper angebracht werden, um mehrere Seg- 
mente zu stabilisieren. 

Ebenso k6nnen die StOtzelemente 10 als leicht 
gekrUmmte Rohre ausgefUhrt sein, um der indivi- 
15 duellen l^ge der einzelnen Pedikelschrauben bes- 
ser gerecht zu werden. Die StUtzflachen 13 von 
zwei Pedikelschrauben 2, 3 zu einem StUtzelement 
10 mUssen sich dann wenlger genau gegenUbedie- 
gen. 

20 

Patentansprtlche 

1. Stabilisierung von benachbarten RUckenwirbeIn 
umfassend ein Band (1) und mindestens zwei 

25 Pedikelschrauben (2, 3) die jeweils in einem 
anderen Wirbel in Richtung ihrer Schraube- 
nachse (5) verankerbar sind. die einen Schrau- 
benkopf (6) mit einem Durchbruch (7) quer zur 
Schraubenachse (5) aufweisen, durch den das 

30 Band einziehbar ist. und die jeweils eine 
Klemmschraube (8) aufweisen, um das Band 
(1) quer zum Durchbruch (7) in Richtung der 
Schraubenachse (5) zu fixieren. sowie umfas- 
send ein auf das Band (1) aufgezogenes Stut- 

35 zelement (10), dadurch gekennzeichnet, dass 
das StUtzelement (10) einen druckfesten K5r- 
per zur Uebertragung von DruckkrSften zwi- 
schen zwei Schraubenkdpfen bildet, dass das 
Band (1) aus elastischem Kunststoff besteht 

40 und einen gegen Scherkrafte widerstandsfahi- 
gen runden Querschnitt (11) aufwelst, welcher 
in passenden Bohrungen (9, 12) von StUtzel- 
ement und Schraubenkopf allseitig anilegt, um 
StUtzelement (10) und Schraubenkopf (6) zu- 

45 einander zu zentrieren, und dass das Band (1) 
eine Vorspannung aufweist. unter der sich 
StUtzelement (10) und Schraubenkopf (6) auf 
einer ihnen gemeinsamen. um das Band (1) 
herum verteilten StUtzflSche (13) gegenseitig 

50 abstUtzen. 

2. Stabilisierung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet. dass die gemeinsame StUtzfla- 
che (13) aus einer ringformigen Flache (14) 

55 um das Band (1) besteht. 

3. Stabilisierung nach Anspruch 1 Oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass das StUtzelement 
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(10) aus Metal] oder aus einem festen nicht- 
metallischen Werkstoff besteht. 

4. Stabilisierung nach Anspruch 3. dadurch ge- 
kennzeichnet. dass die gemeinsame StUtzflM- 
che (13) ein Ausschnitt aus einer spharischen 
FlSche (15) ist die ihren Mittelpunkt auf der 
Seite vom Schraubenkopf (6) Oder auf der Sei- 
te vom StQtzelement (10) aufweist. 

5. Stabilisierung nach Anspruch 3 Oder 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass ein Baukastensy- 
stem gebildet ist, indem mehrere StQtzelemen- 
te (10) mit unterschiedlicher LSnge auswShlbar 
Oder einstellbar sind. 

6. Stabilisierung nach Anspruch 1 Oder 2. da- 
durch gekennzeichnet, dass das StQtzelement 
(10) aus einem elastischen Kunststoff (16) vor- 
zugsweise aus Polyurethan besteht. 

7. Stabilisierung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet. dass die StQtzflsiche (13) am 
Schraubenkopf (6) durch eine ebene Ringfla- 
che (17) Oder durch eine nach innen konische 
RingflSche (19) mit einem halben Konuswinkel 
(18) grosser 45* oder durch eine konkave 
RingflMche (20) mit einem sphMrischen Radius 
gr&sser 5 mm gebildet ist. 

8. Stabilisierung nach Anspruch 8 oder 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass das StUtzelement 
(13) aus einem zylindrischen Hohlkorper (21) 
besteht. 

9. Stabilisierung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der zylindrische Hohlkbr- 
per (21) durch jeweils einen umlaufenden ra- 
dialen Einschnitt (38) von aussen in zylindri- 
sche TeilstUcke (25, 26) unterteilt ist, die durch 
einen Hals (24) miteinander verbunden sind. 

10. Stabilisierung nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der zylindrische Hohlk&r- 
per (21) aus einem mittieren und zwei Susse- 
ren TellstUcken (25. 26) besteht, wobel die 
Susseren TeilstUcke (25, 26) mit einem im 
Einschnitt (38) gefUhrten Skalpell abtrennbar 
sind und das eine aussere TeilstOck (25) die 
halbe LSnge des anderen Susseren TeilstUcks 
(26) aufweist, um durch Abtrennen von keinem, 
von dem einen, von dem anderen oder von 
dem einen und dem anderen TeilstUck, vier 
gleichmSssig gestufte EinbaulSngen zu erhal- 
ten. 

11. Stabilisierung nach Anspruch 6 oder 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass das StUtzelement 



(10) eine mittig bauchige Form (27) aufweist, 
um die Knickfestigkeit zu erhdhen. 

12. Stabilisierung nach einem der AnsprUche 1 bis 
5 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Pedi- 

kelschrauben (2, 3) selbstschneidend mit ei- 
nem Gewlnde mit konstantem Aussendurch- 
messer (28) und mit einem konisch wachsen- 
den Kemdurchmesser (29) ausgefOhrt sind. 

10 

13. Stabilisierung nach einem der AnsprUche 1 bis 

12, dadurch gekennzeichnet, dass der Schrau- 
benkopf (6) aus einem Kugelausschnitt (30) 
besteht, um mOglichst geringe AngriffsflSchen 

15 zu geben. 

14. Stabilisierung nach einem der AnsprUche 1 bis 

13, dadurch gekennzeichnet, dass der Schrau- 
benkopf (6) am Durchbruch (7) in Richtung der 

20 Schraubenachse (5) und entgegengesetzt zur 
Klemmschraube (8) eine Vertiefung (31) auf- 
weist, in welche das Band (1) mit der Klemm- 
schraube einpressbar ist. 

25 15. Stabilisierung nach einem der AnsprUche 1 bis 

14, dadurch gekennzeichnet, dass das Band 
(1), die Pedikelschrauben (2, 3) und StUtzel- 
emente (10) Ober mehrere Wirbel fortgesetzt 
sind, um einen ganzen Bereich zu verstSrken. 
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